:
%
a
B
17

| glae X ok
iy o -_ 1" ._... L - s
wml n.h
._..._lu._a e P . -
i -
LA =
.m. _ | A4 x| £ . m
. Tl K . I
S ' & - LB ] | .._u
T my B M 72
.m.. - > f 3 E u’.- '
. E w_l u“ﬁ gy e e, u rm_.ﬂ BT S |
SR e VIR e L
i hrv&im.m ﬂnu Hn_.m L C R g B =,
mm ¥ 3 ....flp : iy 4 - .”ug N .__ﬂ - . 4 .
it oM e - ; ME 2) 3 Ml
I G lon ™ Bopi etV e e §
el e <. 00 2 Sesee - - T
e e ey PG Rt g - Adly
- g SRR T M el=; WU R -~ 1T
" Fygow ™ = “ml W e ..dm -]
; 3 .nnﬂ,,“ﬂa s Y _. e ﬂ.. a = I
o I l.n_.i_-__uq 8% nw._“-..__._..n m- F .Er HQW .__li 7 ‘._..
L w 8 e 2 L1 N

DR aoni w.—w ...-.p ks E §

- .l:... |
:.-_..... wull .-.. =

@_..ma ﬁzwhzuéuummu e I
30 02IHLIVYEOD _ww_.._ﬁ_,ﬂ_.cum P =
A 1 4 ! ANl

Ezm_Eﬁziu._.wn_ usEo"_z_ e .ﬁﬂ mn oo

|

i
IMPLAN

X/

Gobierno Municipal de Tepatitlan de Morelos

IMPLAN



INFORME TECNICO DE LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
FOTOGRAMETRICO DE CEMENTERIOS MUNICIPALES | JULIO 2023

IMPLAN Tepatitlan

Geomatica

Equipo:
Paul Flores
Jorge Lopez

Héctor Ulloa

Proyectos de Obra Publica

Informe técnico de
establecimiento de Puntos GNSS
y Levantamiento Topografico
Fotogrametrico de Cementerios
Municipales ubicado en distintas

Delegaciones del Municipio de .
L INFORME TECNICO DE
Tepatitlan de Morelos. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
FOTOGRAMETRICO DE LOS

CEMENTERIOS MUNICIPALES

Julio 2023 Julio 2023

IMPLAN | GEOMATICA




INFORME TECNICO DE LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
FOTOGRAMETRICO DE CEMENTERIOS MUNICIPALES | JULIO 2023

INFORME TECNICO DE
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
FOTOGRAMETRICO DE CEMENTERIOS
MUNICIPALES

JULIO 2023

&

IMPLAN | GEOMATICA



INFORME TECNICO DE LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
FOTOGRAMETRICO DE CEMENTERIOS MUNICIPALES | JULIO 2023

indice de contenido:

IMEFOTUCCION c.coovveetteeeeeti e eeeeesss st R 7
1. GENECIALAAUES ..o 8
2. ODJBLIVOS. c..ooutteeceeeetisseeeeeeessss s esesss s sess RS 8
3. DATOS.. e 8
4. UDICACION dBL PrOYECLO . cccococcceveeerercceeetiseescessssssssssssssssss s sssssss s sssssss s ssssss s ssssssssns 9
5. Levantamiento Fotogrametrico Con RTK ... 10
6. Actividades de campo (Posicionamiento RTK).........mremmmseesssssssmsssesssonns 1
7. Vuelo Aero FOTOZIramMEeLIiCO ..oorccrreeeeissmisssssssessssssssssssssssssssssssss s ssssssssssssssssssssssss s 12
8. INfOrmMes de ProCeSAMUBNTO ......ccresreessssssssssess s sssssssssssssssssss 13

8.1, Capilla de GUAALUPE ......coorrrcecrreseessisnsesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnns 13
8.2, IMBZECALA ..ottt 21
S5 R L= Ta(o] 5 0= = [ OSSOSO 29
B.4.  Capilla de MILPillas ....rwecrcreessnnrresssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 35
8.5, 58N JOSE B GrACti@ ...eeeeeeeemmeeeeseesssisseessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 42
B.6.  PBEUEBIOS ..ot 48
9. Repositorio de INfOrMACION ... ssssssssssssssssss s sssssssssssssssssseens 54

IMPLAN |



INFORME TECNICO DE LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
FOTOGRAMETRICO DE CEMENTERIOS MUNICIPALES | JULIO 2023

indice de Ilustraciones:

llustracion 1. Cementerio de Pegueros

llustracion 2. Fuente: lIEG, Instituto de Informacion Estadistica y Geografica del Estado de

Jalisco, “Mapa General del Estado de Jalisco, 2012"

llustracion 3. Ubicacion de Cementerios en Tepatitlan

llustracion 4. Programacion de vuelo en gabinete. Cementerio San José de Gracia
llustracion 5. Levantamiento Fotogrameétrico. Cementerio de San Jose de Gracia

llustracion 6. Trabajo de campo en Cementerios de Delegaciones

llustracion 7. Ubicacion del Cementerio de Capilla de Guadalupe

llustracion 8. Ortofoto, resolucion 1.7 cm/pixel

llustracion 9. Datos de levantamiento

llustracion 10. Ubicaciones de cdmara

llustracion T1. Modelo Digital de Elevacion

llustracion 12. Cementerio de Capilla de Guadalupe

llustracion 13. Planimetria vectorial con poligonos de gavetas. Cementerio Capilla de Gpe. _

llustracion 14. Cuadro de construccion Cementerio Capilla de Guadalupe

llustracion 15. Modelo 3D del Cementerio de Capilla de Guadalupe

llustracion 16. Ortofoto con Poligonos vectorizados en shapefile. Software QGis

llustracion 17, Ubicacion Cementerio de Mezcala

llustracion 18. Ortofoto Cementerio de Mezcala. Resolucion 1.4 cm./Pixel

Ilustracion 19. Ubicaciones de camara

llustracion 20. Modelo Digital de Elevacion. Cementerio de Mezcala

llustracion 21. Vuelo Fotogrameétrico. Cementerio de Mezcala

llustracion 22. Planimetria vectorial con poligonos de gavetas. Cementerio Mezcala

llustracion 23. Cuadro de Construccion. Cementerio Mezcala

llustracion 24. Modelo 3D del Cementerio de Mezcala

llustracion 25. Ortofoto con poligonos vectorizados en shapefile, software Qgis

llustracion 26. Ortofoto. Resolucion 1.4 cmm/pixel

IMPLAN |

10
Il
12
13
14
15
16
17
18
19
19
20
20
21
22
23
24
26
27
27
28
28
29



INFORME TECNICO DE LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
FOTOGRAMETRICO DE CEMENTERIOS MUNICIPALES | JULIO 2023

llustracion 27. Ubicacion del Cementerio de Tecomatlan

llustracion 28. Ubicaciones de camara

llustracion 29. Ubicacion Cementerio de Tecomatldn

llustracion 30. Planimetria, Poligonos de gavetas.

llustracion 31. Cuadro de Construccion. Cementerio Tecomatldn

llustracion 32. Ortofoto con poligonos vectorizados en shapefile, software Qgis
llustracion 33. Ortofoto. Cementerio Capilla de Milpillas. Resolucion 1.4 cm/pixel

llustracion 34. Modelo 3D Cementerio de Capilla de Milpillas

llustracion 35. Ubicaciones de camaras. Cementerio Capilla de Milpillas

llustracion 36. Modelo Digital de Elevacion. Cementerio Capilla de Milpillas

llustracion 37. Cuadro de Construccion de Poligono. Cementerio Capilla de Milpillas

llustracion 38. Levantamiento Fotogrameétrico. Cementerio Capilla de Milpillas

llustracion 39. Planimetria. Cementerio Capilla de Milpillas
llustracion 40. Ortofoto con poligonos vectorizados en shapefile, software Qgis
llustracion 41. Ortofoto. Cementerio San José de Gracia. Resolucion 2 cm/pixel

llustracion 42. Modelo 3D Cementerio de San José de Gracia

Ilustracion 43. Ubicaciones de cdmaras. Cementerio San José de Gracia

llustracion 44. Modelo Digital de Elevacion. Cementerio San José de Gracia

llustracion 45. Ortofoto con poligonos vectorizados en shapefile, software Qgis

llustracion 46. Cuadro de Construccion de Poligono. Cementerio de San José de Gracia

Illustracion 47. Planimetria Cementerio de San José de Gracia

llustracion 48. Ortofoto. Cementerio de Pegueros

llustracion 49. Modelo 3D Cementerio de Pegueros

llustracion 50. Ubicaciones de camara. Cementerio de Pegueros

llustracion 51. Modelo Digital de Elevacion. Cementerio Pegueros

llustracion 52. Cuadro de construccion. Cementerio Pegueros

llustracion 53. Planimetria con Poligonos de Gavetas. Cementerio Pegueros

llustracion 54. Levantamiento Fotogramétrico. Cementerio Pegueros

llustracion 55. Ortofoto con poligonos vectorizados en shapefile, software Qgis

IMPLAN |

30
31
32
33
34
34
35
36
37
38
40
40
41
41
42
43
44
45
46
47
47
48
49
50
51
52
53
53
54



INFORME TECNICO DE LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
FOTOGRAMETRICO DE CEMENTERIOS MUNICIPALES | JULIO 2023

Introduccion

La fotogrametria es una
tecnica para la obtencion de
cartografia de los elementos
que nos rodea, sobrevolar
una extension determinada
para la toma de fotografias
aereas y en gabinete para
poder recomponer el
modelo para obtener la
geometria y los elementos
de dicha extension, hace que
esta técnica sea muy
potente.

Debido a que el
levantamiento  tradicional
con fotografia convencional
de vuelo tripulado para la
obtencion de planos
topograficos, con  poco
presupuesto es inviable, o el
levantamiento con estacion
total es muy tardado, esto ha
permitido que la ejecucion de
proyectos fotogrametricos
con dron y GNSS RTK sea
factible, ganando terreno por
las ventajas que ofrece,
principalmente  por  su
eficiencia y bajo costo
comparado  con otros
metodos.

! Remotely Piloted Aircraft, aviones
controlados de forma remota

IMPLAN | GEOMATICA

Los vuelos con RPA!
permiten emplear
instrumentos de  costo
razonable, para capturar
imagenes y post proceso en

gabinete; alcanzando
precisiones de pocos
centimetros, debido

principalmente a los vuelos a
muy baja altura y modelos
matematicos
fotogrametricos
contrastados en el mercado
para la correccion de
posibles distorsiones
geometricas de la camara.

Los trabajos del presente
informe se realizaron en el
Municipio de Tepatitlan de
Morelos, que comprendieron
trabajos de campo vy
gabinete, como
levantamiento  topografico
con RTK? lectura de puntos
de foto control, toma de
fotografias aereas con RPAS,

orto rectificacion v
modelado en 3D, elaboracion
de ortomozaicos v

generacion de planos
topograficos.

2 Real-Time Kinematic, navegacion
cinética satelital en tiempo real, es
una técnica usada para la

Los poligonos de
levantamientos
fotogrametricos
corresponden a los
cementerios de las
Delegaciones:

Capilla de Guadalupe
Pegueros

Capilla de Milpillas
Mezcala

Tecomatlan

San Jose de Gracia

om s wN

llustracion 1. Cementerio de
Pegueros

topografia, basado en el uso de
medidas de fase de navegadores
con sefales GPS
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1. Generalidades

Los trabajos efectuados por el IMPLAN Tepatitlan, a traves del area de Geomatica, comprenden trabajos
de campo vy gabinete como, Levantamiento topografico RTK, lectura de puntos de fotocontrol, toma de
fotografias aereas con RPAS, restitucion 3D, elaboracion de ortofotos, generacion de plano topografico,
creacion de archivos shapefile para utilizacion en software SIG. El area volada por el dron, para los
levantamientos topograficos fotogrameétricos, corresponde a los cementerios ubicados en las
Delegaciones Municipales: Capilla de Guadalupe, Pegueros, San Jose de Gracia, Capilla de Milpillas,
Mezcala y Tecomatlan.

2. Objetivos

e Realizar el establecimiento y levantamiento de puntos de fotocontrol (puntos de apoyo
fotogrameétrico) empleando los receptores GNSS - diferencial por el método Cinematico en
Tiempo Real (RTK).

e Realizar vuelo fotogrametrico RPAS

e (Generar ortofoto con buena resolucion y MDE, MDS y MDT.

e lIdentificar y elaborar el poligono del predio de cada uno de los cementerios, con cuadro de
construccion y coordenadas UTM, georreferenciadas y ligadas a la RGNA del INEGL.

e Vectorizar y obtener los poligonos de cada una de las gavetas de los cementerios.

3. Datos

Area: IMPLAN Tepatitlan | Geomatica
Direccién: Morelos #320, Colonia Centro
Teléfono: 37878800 ext. 8772, 8819

Pagina web: https://www.tepatitlan.gob.mx/IMPLAN/IMPLAN/

Correo: paulflores@tepatitlan.gob.mx, implan@tepatitlan.gob.mx

IMPLAN |
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4. Ubicacion del proyecto

Estado: Jalisco
Municipio: Tepatitlan de Morelos

Delegaciones: Capilla de Guadalupe, San José de Gracia, Pegueros, Capilla de Milpillas, Mezcala,
Tecomatlan.

Canadasde
Mexticacén [ Obreasn
Yahualica de Jalostotitlan
Gonzalez Gallo
Valle de
Guadalupe  gap Miguel San Julian
el Alto
Tepatitlan de
Morelos
Acatic Arandas
Jesis
Maria
=X San Ignacio
Cerro Gordo
prep—
v At /
Gostoctiara
Lagunas 4y
Sarrade
Armida
Costaur. Sureate
ur

llustracion 2. Fuente: llEG, Instituto de Informacion Estadistica y Geogrdfica del
Estado de Jalisco, "‘Mapa General del Estado de Jalisco, 2012"
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llustracion 3. Ubicacion de Cementerios en Tepatitlan
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5. Levantamiento Fotogrametrico con RTK

Establecido el area de trabajo en gabinete para llevar a cabo la adquisicion de las fotografias
aereas es necesario elaborar la mision de vuelo a fin de definir los parametros de adquisicion
de las imagenes, la extension y tiempo de vuelo. Para ello se realizo la planificacion del vuelo
fotogrametrico en software de planificacion de vuelos DJI para mapeo con drones vy
fotogrametria, eSurvey, para el drone DJI Matrice 300 RTK, para cubrir el area de todos los
cementerios.

Distancia Hora estimada Trayectoria Fotos Area de cartografia

2581 m 6m20s 24 373 30004.0 m?

llustracion 4. Programacion de vuelo en gabinete. Cementerio San José de Gracia

Parametros de vuelo generales para todos los cementerios:

e Fotografias oblicuas con 4 misiones de vuelo

e Fotografia vertical con 1 mision de vuelo

e Altura de vuelo promedio 120 metros

e (GSD3resolucion de la fotografia promedio de 1.5 cm/pixel
e Traslape frontal 80% - lateral 75%

3 GSD las siglas en inglés de ground sample distance. Es la distancia en el suelo que separa los centros de dos
pixeles adyacentes de una fotografia aérea

IMPLAN | GEOMATICA
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6. Actividades de campo (Posicionamiento RTK)

El proposito del posicionamiento GNSS en la fotogrametria es proporcionar coordenadas
geoespaciales precisas y en tiempo real que permitan ubicar con exactitud la posicion y
orientacion del dron Matrice 300 RTK durante todo el vuelo de la mision. Esto es esencial para
capturar imagenes y datos que se utilizaran en la generacion de modelos 3D y mapas
detallados del terreno, estructuras y caracteristicas de los cementerios municipales.

En la fotogrametria aéerea, el dron Matrice 300 RTK actia como una plataforma voladora que
captura una serie de imagenes aéereas de alta resolucion desde diferentes angulos mientras
vuela preestablecidas rutas de vuelo. Estas imagenes se superponen y se procesan para
obtener una vision tridimensional del area objetivo.

Aqui es donde entra en juego el posicionamiento GNSS. Al vincular el dron Matrice 300 RTK
con el GNSS eSurvey EB00 Pro, estamos asegurando que el dron tenga acceso a correcciones
de posicion precisas vy actualizadas en tiempo real. Estas correcciones permiten eliminar los
errores de posicionamiento causados por el ruido del sistema y la atmosfera, lo que nos
brinda una alta precision en la ubicacion de cada imagen capturada.

llustracion 5. Levantamiento Fotogramétrico. Cementerio de San José de Gracia

IMPLAN | GEOMATICA
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7. Vuelo Aero Fotogramétrico

La determinacion del area de levantamiento y la planificacion de vuelo se efectuo en gabinete
como actividades preliminares.

En campo se llevaron a cabo 6 vuelos fotogrametricos con dron DJI Matrice 300 RTK y GNSS
eSurvey E800 Pro.

Se consultaron las condiciones atmosfeéricas optimas en la aplicacion UAV Forecast.

Los levantamientos de Vuelo Aero Fotogrameétrico se realizaron entre los dias 27 de junio y
14 de julio del 2023.

LN

llustracion 6. Trabajo de campo en Cementerios de Delegaciones

IMPLAN | GEOMATICA
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8. Informes de procesamiento

8.1. Capilla de Guadalupe

A

3Dsurvey
Cementerio de Capilla de Guadalupe
2023-06-27
. Longitud Tamano de
Resolucion
focal sensor
8192 x 5460 35mm Sin datos

0.0177m

llustracion 7. Ubicacion del Cementerio de Capilla de Guadalupe

IMPLAN | GEOMATICA 13
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Ilustracion 8. Ortofoto, resolucion 1.7 cm/pixel

Datos del levantamiento:

47 47
129.9m 1271
0.0160m Si

IMPLAN | GEOMATICA
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llustracion 9. Datos de levantamiento

Ubicaciones de camaras:

0.001m 0.001Tm

0.001m 0.003m 0.004m

IMPLAN | GEOMATICA
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@ o.013m

@ o.010m

0.007m
0.005m
0.003m
0om
-0.003m
-0.005m
-0.007m
-0.010m

-0.013m

c PO ® 0 °0 0 0 00O

Sin datos

o d  100m

Ilustracion 10. Ubicaciones de camara

Modelo Digital de Elevacion

0.1m 1112.77 puntos/m?2

IMPLAN | GEOMATICA e
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Ilustracion 11. Modelo Digital de Elevacion

Parametros de Procesamiento

47
47
0
59765
0.82528
8.86594

f. ppx, ppy. k1, k2, k3, t1, t2

46702521

IMPLAN | GEOMATICA
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0.1m
9037597

17778 = 13890
0.0177m

Parametros de camara:

DJI ZenmuseP1

8213.88px -0.0459612

4082.34px ‘ 0.034531
2767.00px ‘ -0.123542
0.002215 -0.000545

llustracion 12. Cementerio de Capilla de Guadalupe

Resumen:

11.876.46 m2

1,133 (Mil ciento treinta y tres)

94.7%

IMPLAN | GEOMATICA
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llustracion 13. Planimetria vectorial con poligonos de gavetas. Cementerio Capilla de Gpe.

CUADRO DE CONSTRUCCION

LADO AZIMUT DISTANCIA COORDEMNADAS UTM CONVERGENCIA | FACTOR DE LATITUD LONGITUD
EST-PV (MTS.) ESTE (X} NORTE (Y) ESC. LINEAL|
1-2 24'5'46.92" 83836 749,312.0228 |2,304,326.5872 —-0'51'7.116060" | 1,00038821| 20049'20.016196" N |10Z°36'16.121848" W
o 285'55'51.66" 147.096 749,346.2506 | 2,304,403.1174 -0'51°7.647910" 1.00036842 | 20f49'22.486918" N |102°36'14.899318" W
34 195'51'57.37" B85.466 749,204.8038 |2,304.443.4924 —0'51°5.968403" | 1.00036755 | 20r49'23.867478" N [10Z°36'19.768110" W
41 104'52'44 97" 135.115 749,181.4384 |2,304,361.2822 —0'51'5.561835" 1.00036741 | 20'49'21 206895 N [102'36'20.618048" W

AREA = 11,876.467 m2

PERIMETRO = 451513 m

llustracion 14. Cuadro de construccion Cementerio Capilla de Guadalupe

IMPLAN | GEOMATICA
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749200000 0 1749225,000

2304400.000

2304350.000

740250 000

llustracion 16. Ortofoto con Poligonos vectorizados en shapefile. Software QGis

llustracion 15. Modelo 3D del Cementerio de Capilla de Guadalupe

IMPLAN | GEOMATICA
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8.2. Mezcala

Cementerio de Mezcala

2023-07-04

DJI ZenmuseP1 8192 x 5460 35mm Sin datos Sin datos

CEMENTERIO DE MEZCALA.,

b

0.014m

Ilustracion 17. Ubicacion Cementerio de Mezcala

IMPLAN | GEOMATICA
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Datos del levantamiento:

265

767

Si

Ilustracion 18. Ortofoto Cementerio de Mezcala. Resolucion 1.4 cm./Pixel

IMPLAN | GEOMATICA 22
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Ubicaciones de camara:

0.002m 0.00Tm 0.002m 0.006m 0.006m

@ o.025m
@ 0.020m
0.015m
0.010m
0.005m
om

-0.005m
-0.010m

-0.015m

-0.020m

@ -o.025m

O Sin datos

d  100m

Ilustracion 19. Ubicaciones de camara

IMPLAN | GEOMATICA
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Modelo Digital de Elevacion:

0.1m 657.53 puntos/m?2

1690m

1672m

ul 4 100m

llustracion 20. Modelo Digital de Elevacion. Cementerio de Mezcala

IMPLAN | GEOMATICA
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Parametros de procesamiento:

265
265
0
203320
0.788562
11.5787

f. ppx, ppy. k1, k2, k3, t1, t2

27360634

0.1m
4174920

14364 x 14196
0.014m

Parametros de camara:

DJI ZenmuseP1
8193.94px -0.048391
4087.34px 0.027105
2762.58px -0.107282
0.002239 -0.000559

IMPLAN | GEOMATICA
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Resumen:

IMPLAN | GEOMATICA

llustracion 21. Vuelo Fotogrametrico. Cementerio de
Mezcala

4,080.81 m2
358 (Trescientos cincuenta y ocho)
86.7% (Ochenta y seis punto siete)
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llustracion 22. Planimetria vectorial con poligonos de gavetas. Cementerio Mezcala

CUADRO DE CONSTRUCCION

LADD AZIMUT DISTANCIA COORDENADAS UTM CONVERGENCIA |FACTOR DE LATITUD LONGITUD
EST—PV (MTS.) ESTE (X) NORTE (Y) ESC. LINEAL

1< 185'52°12.21" | 5.350 723.654 5776 |2.317.918.7379 —0r46'0.521924" 1.00021820 | 20°56'53.603240" N [102°50°56.838783° W
23 95521221 | o188 723.654.0305 |2.317.913.4162 | ~046'0.508204" | 100021820 | 20°56'53.430495° N |10250'56.861188" W
Fmd 185'46'9.01": 17.538 723.654,.2175 | 2,317.913.3970 —-(0r46'9.510492" 1.00021820 | 20°56°53.429788" N |102°50'56.854728" W
4-5 106’28‘32.88“‘ 87.003 723 652.4545 | 2,317.895.9477 ~0'46'9.465589" 1.00021819 | 20°56°52.863360° N |10Z°50'56.923838" W
5-§ 18’5’28.]3": 12.114 723.735.8855 |2.317.871.2726 —0r46'10.485797" 1.00021865 | 20°56'52.024863" N |102°50'54.048380" W
6-7 3371562 | 8154 723.759.6474 |2.317.882.7881 | —U46'10.527383' | 1.00021867 | 20°56'52.397557° N  10250°53.912858" W
7-8 36°31°37.22° ; 23282 7237471172 | 2,317.8792.5210 —(046'10.615533" | 1.00021871| 20°56°52.288078" N | 10Z'50°53.655877° W
P 51659°14.09' || 18.452 723.760.9756 | 2.317.898.2302 | -U46'10.611421" | 1,00021879 | 20°56'52.890176" N |102'50°53.167669" W
9-10 286‘57‘50.?8": 79.969 723%.748.3684 |2.317.911.7223 —0'46'10.673331" 1.00021872 | 20°56'53.334242" N |102°50°53.596948" W
10=1 225‘42‘34.04": 33.797 723.671.8988 | 2.317.935.0551 -0'46'9.757529" 1.00021830 | 20°56°54.126080" N [102°50°56.232843" W

AREA = 4,080.813 m2 PERIMETRO = 276.847 m

llustracion 23. Cuadro de Construccion. Cementerio Mezcala

IMPLAN | GEOMATICA
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3650.000 721 723675.000 YT B, TRgli 723800000 7 AN / 723725.000 723750.000

2317875.000

3650.000 723675.000

IMPLAN | GEOMATICA

llustracion 24. Modelo 3D del Cementerio de Mezcala
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8.3. Tecomatlan

DJI ZenmuseP1 8192 x 5460 35mm Sin datos Sin datos

0.014m

llustracion 26. Ortofoto. Resolucion 1.4 cm/pixel

IMPLAN | GEOMATICA >9
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Datos del levantamiento:

Ilustracion 27 Ubicacion del Cementerio de Tecomatlan

IMPLAN | GEOMATICA
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Ubicaciones de camara:

0.002m 0.002m 0.003m 0.004m 0.005m

@ o.025m
@ o.020m
0.015m
0.010m
0.005m
om

-0.005m
-0.010m

-0.015m

@@ o0 0 000

-0.020m

@ o.025m

O Sin datos

a  100m

llustracion 28. Ubicaciones de camara

IMPLAN | GEOMATICA
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Modelo Digital de Elevacion:

Parametros de procesamiento:

llustracion 29. Ubicacion Cementerio de Tecomatlan

Parametros de camara:

IMPLAN | GEOMATICA
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Resumen:

4,957.92 m2
318 (Trescientos dieciocho)
82.6% (Ochenta y dos punto seis)

llustracion 30. Planimetria, Poligonos de gavetas.

IMPLAN | GEOMATICA 33
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CUADRO DE CONSTRUCCION

LADO AZIMUT DISTANCIA COORDENADAS UTM CONVERGENCIA [FACTOR DE LATITUD LONGITUD
EST—PV (MTS.) ESTE (X) NORTE (Y) ESC. LINEAL

) 34547°42.27 94.933 718,182.1245 |2.281,502.0819 |—0'44'15,509989" | 1.00018835 | 20°'37'12.156318" N |102'54'22,552938™ W
3 217°50'59.42" 86573 718,155.6313 |2.281,593.2428 —0'44'15.303483" 1.00018820 | 20°37°15.130859" N |102'54'23.427204" W
T 163:55'54.57" 46 986 718,102.6956 |2.281.525.1209 —(0rd44:14 573332" 1.00018792 | 20°37°12.938506" N [102'54'25.285318" W
de 71°35'14.99" 69.980 718,115.7266 |2,281,479.9782 —0'44'14.674532" 1.00018799 | 20°37°11.465557" N [102'54°24 855428" W

AREA = 4,857.924 m2

PERIMETRO = 298.170 m

718075.000

2281575.000

2281550.000

2281525.000

2281500.000

(

%

s

718075:000

llustracion 31. Cuadro de Construccion. Cementerio Tecomatldn

718100.000

718100.000

718125.000

718125.000

718150.000

718175.000

718175.000

718200.000

20

718200.000

llustracion 32. Ortofoto con poligonos vectorizados en shapefile, software Qgis

IMPLAN | GEOMATICA
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8.4. Capilla de Milpillas

llustracion 33. Ortofoto. Cementerio Capilla de Milpillas. Resolucion 1.4 cm/pixel

IMPLAN | GEOMATICA
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Datos del levantamiento:

120.0m 885
0.0147m Si

llustracion 34. Modelo 3D Cementerio de Capilla de Milpillas

IMPLAN | GEOMATICA
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Ubicaciones de camara:

0.002m 0.001m 0.002m 0.005m 0.005m

@ o.025m
@ o.020m
© 0.015m
O 0.010m
0.005m
O0m

-0.005m
-0.010m

-0.015m

® ® 0 0 0 o

-0.020m

@ -0.025m

O Sin datos

llustracion 35. Ubicaciones de camaras. Cementerio Capilla de Milpillas

IMPLAN | GEOMATICA —
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Modelo Digital de Elevacion:

0.1m 449.99 puntos/m?

llustracion 36. Modelo Digital de Elevacion. Cementerio Capilla de Milpillas

IMPLAN | GEOMATICA
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Parametros de procesamiento:

Parametros de camara:

Resumen:

6,957.65 m2
544 (Quinientos cuarenta y cuatro)
65.2% (Sesenta y cinco punto dos)

IMPLAN | GEOMATICA 39
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llustracion 38. Levantamiento Fotogrameétrico. Cementerio Capilla de Milpillas

CUADRO DE CONSTRUCCION

LADO AZIMUT DISTANCIA COORDENADAS UTM CONVERGENCIA | FACTOR DE LATITUD LONGITUD
EST-PV (MTS.) ESTE (X) NORTE (Y) ESC. LINEA

—z | 5 6 725,403.9614 |2.287,543.8728 1.00022794

3-4 25,322.9886

Uaa ray- AMILL /93

108.573 725.341.8173

AREA = 8,957.658 m2 PERIMETRO = 352.294

llustracion 37. Cuadro de Construccion de Poligono. Cementerio Capilla de Milpillas

IMPLAN | GEOMATICA
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725400.000

0 : 7 a0 g 000 725375000 725400.000 Z

llustracion 40. Ortofoto con poligonos vectorizados en shapefile, software Qgis

IMPLAN | GEOMATICA
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8.5. San Jose de Gracia

Cementerio de San José de Gracia

2023-07-14

DJI ZenmuseP1 8192 x 5460 35mm Sin datos Sin datos

0.020m

'.""Pe

L ULLE ET e

llustracion 41. Ortofoto. Cementerio San José de Gracia. Resolucion 2 cm/pixel

Datos de levantamiento:

IMPLAN | GEOMATICA .
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396
748

0.0147m Si

[ 3%

llustracion 42. Modelo 3D Cementerio de San José de Gracia

IMPLAN | GEOMATICA 43
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Ubicaciones de camara:

0.002m 0.00Tm 0.002m 0.005m 0.005m

@ o.025m

@ o0.020m
0.015m
0.010m
0.005m
O0m

-0.005m

-0.010m

-0.015m
-0.020m

-0.025m

c®P@®@® 0 0 0 000

Sin datos

o i 100m

Ilustracion 43. Ubicaciones de camaras. Cementerio San José de Gracia

Modelo Digital de Elevacion:

0.1m 42253 puntos/m?2

IMPLAN | GEOMATICA
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¥ 1918m

1800m

4 100m

llustracion 44. Modelo Digital de Elevacion. Cementerio San José de Gracia

Parametros de procesamiento:

396
396
0
296529
0.973662
13.977

f, ppx, ppy. K1, k2, k3, t1, t2

28315377

IMPLAN | GEOMATICA
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Parametros de camara:

DJI ZenmuseP1

Resumen:

14,157.82 m2

1,777 (Mil setecientos setenta y siete)

71.5% (Setenta y un punto cinco)

7 00 23792000 : 723750 00 7E3775.000 £2300000 AR 010

Ilustracion 45. Ortofoto con poligonos vectorizados en shapefile, software Qgis

IMPLAN | GEOMATICA
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16
LB -— 15
wl
llustracion 47. Planimetria Cementerio de San José de Gracia
CUADRO DE CONSTRUCCION

LADO AZIMUT DISTANCIA COORDENADAS UTM CONVERGENCIA |FACTOR DE LATITUD LONGITUD
EST—PV (MTS.) ESTE (X) NORTE (Y) ESC. LINEAL

1-2 274'46'32.03° 54,350 753,757.4161 |2,287,202.2199 —0'51°36.430534" | 1.00039587 | 2040°1.311188" N [102'33'51.375279" W
-3 2754739 37" 19151 753,703.2843 |2287206 7422 | —051'35.777468" | 1.00038553 | 20°40'1.434573" N |[10Z2'33'53.242191" W
3-4 185'13'55.91" 40.538 753,684 2087 | 2.287 2084371 —0'51°35.547480" 1.00039541| 20°40'1.548964" N [102'33°53.900026" W
4-5 270°0°0.00" 0.542 753,680.5119 |2,287,168.0878 | —0'51°35.442839" | 1.00039539 | 20°40'0.238760" N |10Z'33°54.048604" W
5S-G 180'0°0.00" 0.857 753.679.66968 | 2,287,168.0678 | —0'51'35.432574" | 100039539 | 20°40'0.239170" N |102'33'54.077686" W
-7 270°0'0.00° 0.129 753,679.6696 |2.257.167.2106 —0'51'35.431309" 1.00039539 20040'0.211312" N [102'33'54.078133" W
7-8 1773'42.75" 4923 753,679.5409 |2.287,167.2106 —0'51'35.429740" | 1.00039538 20°40'0.211375" N |102'33'54.082578" W
5-9 176°11'49,21° 32.955 753.679.7833 | 2287,162.2943 —(r51°35.425559" 1.00039539 | 20°40°0.051473" N |10Z°33°54.076413" W
9-10 175'59°42.05" 20.443 753,681,9790 |2.287,129.4120 | —0'51°35.403662" | 1.00039540 | 20'39'58.981730" N |102'33'54.017976" W
10-11 9441723 84° 119.139 753,684.0354 |2.287.1000413 | —051°35385372" 1.00039541 | 20°39°58.026176" N [10Z'33'53.962188" W
1-12 16'38'38.53" 3183 753,802 7757 |2.2870903000 | —0'51°36.318088" | 1.00039616 | 20°39°57.651654" N [10233°49.866971" W
1213 94'5°40.49" 4173 753,803 6874 |2,2870933499 | —0'51°36.833703" | 1.00033616 | 2039'57.750329" N |102'33'49.833905" W
13-14 176°89°27.18" 3193 753,807.6488 |2,287,093.0520 —(0r51°36.883978" 1.00039619 | 20°39°'57.738616" N |10Z'33'49.690362" W
14-15 94°23'41.04" 39.656 753,808.0164 |2,287 089.8631 —(0r51'36.881312" 1.00039619 | 20°39'57.634897" N |102'33'49.686227" W
15-186 05'12'26.28" £5.046 7538475561 |2.287 0868244 —(0'51'37.358695" | 100039644 | 20'39°57.516841" N |[102'33'48.322445" W
16-17 274323371 99.899 753,853.4596 |2287,151.6017 —0'51'37.526319" 1.00039648 | 20°39°59.619225" N |102°33°48.084995" W
17=1 04'44'28.21" 42,853 753,753.8741 | 2,287,159.5139 —F51°36.324313° | 1.00039585 | 20739°59.924971" N [102'33'51.519728" W

AREA = 14,157.870 m2 PERIMETRO = 560.299 m

llustracion 46. Cuadro de Construccion de Poligono. Cementerio de San Jose de Gracia

IMPLAN | GEOMATICA
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8.6. Pegueros

Cementerio de Pegueros

2023-06-28

DJI ZenmuseP1 8192 x 5460 35mm Sin datos Sin datos

Ilustracion 48. Ortofoto. Cementerio de Pegueros

IMPLAN | GEOMATICA
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Datos del levantamiento:

65
1328

Si

llustracion 49. Modelo 3D Cementerio de Pegueros

Ubicaciones de camara:

0.002m 0.002m 0.003m 0.005m 0.005m

IMPLAN | GEOMATICA
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@ o.0z5m
@ o.020m

0.015m
0.010m
0.005m
O0m
-0.005m
-0.010m
-0.015m
-0.020m

@ -0.025m

© Sin datos

®@® © © @ 0 OO0

llustracion 50. Ubicaciones de camara. Cementerio de Pegueros

Modelo Digital de Elevacion

0.2m

IMPLAN | GEOMATICA
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llustracion 51. Modelo Digital de Elevacion. Cementerio Pegueros

Parametros de procesamiento:

IMPLAN | GEOMATICA

65
65

0

86346
0.600112
5.96198




INFORME TECNICO DE LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
FOTOGRAMETRICO DE CEMENTERIOS MUNICIPALES | JULIO 2023

f. ppx. ppy. k1, k2, k3, t1, t2

48039179

0.2m
1294983

17024 = 11480
0.014m

Parametros de camara:

DJI ZenmuseP1

8210.58px -0.048853
4081.81px 0.030525
2767.64px -0.112781
0.002164 -0.000527

Resumen:

14,261.32 m2
660 (Seiscientos sesenta)
60.1% (Sesenta punto uno)

L:_;,_-:! &;ﬁ‘. E \\=

ADO AZIMUT DISTANCIA [ OR JADAS UTM LOMGITUD

EST-PV (MT5.) ESTE [X) NORTE (¥}

1-2 300P5°37.717 0.464 741,880.3251 | 2,317.652.9336 —0r49'54.599143" 1.00032308 | 20°'56°36.685688" N |102°40'26.356818"° W
e 25T41°2046 | 25080 | 741.879.9240 |2.317.653.1660 |-049'54534511" | 100032307 | 20°56'36.693431" N |10240'26.370576° W
=D 2573429.31° | 64413 | 7418554204 | 2.317.647.8184 |-049'54283923 | 1.00032293  20°56'36.531189° N |10Z40°27.221024" W

a5 257153300° | 99988 | 7417925157 | 2.317.633.9580 | -0'40'53 4B6414° | 100032255  20°56'36 1104117 N | 10740'29 404321° W
=g NEFITAEE0 | 100135 | T41.694.9832 | 2.317.611.8073 | -0'49'52.243191° | 1.00032197 | 20°56'35.439694° N | 10740'32.789550° W

6-7 764647 94" | 21.598 741,719.8417 .2_317_514_9051 —049'52 419611 | 100032212 | 205632 2752417 N |10740'31 878411 W

7-8 72317810 71.260 741.740.8670 | 2.317.519.8443 |-0'49'52.686586" | 1.00032224 | 20°56'32.425858" N [102°40'31.248516" W

85 1152350 28" | 1.566 741.810.4077 | 2.317.535.4034 | -0'49'53568512° | 1.00032266  20°56'32898755" N 1024028 834798" W

9=1 5 o 136.617 7418118228 |2.317.534.7315 |-0‘49'53 585062" 1.00032267 | 20056°32.8762517 N [10Z°40'28. 786175 W

AREA = 14,261.322 m2 PERIMETRO = 521122 m

llustracion 52. Cuadro de construccion. Cementerio Pegueros

IMPLAN | GEOMATICA
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llustracion 54. Levantamiento Fotogramétrico. Cementerio Pegueros

IMPLAN | GEOMATICA
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